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LE TERRE RARE

Aumento della richiesta da
parte delle attivita
antropiche

Maggiore estrazione e
mobilizzazione

Possibile contaminazione
dei comparti ambientali
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CONTAMINANTI EMERGENTI

e |e loro concentrazioni nell’lambiente non sono ancora
regolamentate

* non sono monitorati nei programmi ambientali e di salute
pubblica

* possono essere analizzati con apparecchiature analitiche
con limiti di rivelabilita molto bassi

i loro meccanismi di tossicita ambientale e umana sono
POCO conosciuti



CONTAMINANTI EMERGENTI

E importante conoscere

. effetti sulla salute
* Le sorgenti

dell’'uomo e degli
e Comportamento nell’ambiente

animali



Obiettivi del lavoro di tesi .
. it

e analizzare la concentrazione di REE in suoli urbani
valutare come le attivita antropiche possono aver contribuito alla
diffusione di REE nei suoli

* confrontare tali risultati con quelli ottenuti dall’analisi di campioni prelevati
nell’ecocentro di Alpignano e nel sito di Monte Bracco, suolo minerario
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CAMPIONAMENTI: TORINO
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CAMPIONAMENTI: ALPIGNANO
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CAMPIONAMENTI: MONTE BRACCO (CN)
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CAMPIONAMENTI: MONTE BRACCO (CN)
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OTTIMIZZAZIONE DEL METODO
DI DIGESTIONE
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OTTIMIZZAZIONE
DEL METODO

Digestione acida
coadiuvata da
microonde
ICP-MS

Campioni di riferimento
certificati:

e NIST 2709 San Joaquin Soil
« ERM CC690 Calcareus Soil

Elementi:

* S, Y, La, Ce, Nd, Sm, Eu, Dy,
Ho, Yb

(A) HNOs e HCI

9 ml HNO3 + 1 ml HCI

(B) ACQUA REGIA

5 ml di acqua regia

(C) REGIA INVERSA

12 ml di acqua regia inversa

(D) ACQUA REGIA e H,0,

8 ml di acqua regia + 2 ml di H,0,
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OTTIMIZZAZIONE ferrerare
DEL METODO

o 100
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Campioni di riferimento 2
certificati:
0
Sc Y La Ce Nd Sm Eu Dy Ho Yb

* NIST 2709 San Joaquin Soil analiti
* ERM CC690 Calcareus Soil

B NIST SRM 2709 ERM CC690

Elementi:

ACQUA REGIA e H,0,

* S, Y, La, Ce, Nd, Sm, Eu, Dy,

Ho, Yb 8 ml di acqua regia + 2 mldi H,0
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ANALISI DEI CAMPIONI

Cr, Cu, Ni, Pb, Cd, Co, Sc, Y, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, pH, OC %, carbonati, C/N,
Zn Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu tessitura
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INQUINANTI INORGANICI

Suoli urbani:

o Cu, Zn, Pb sono superiori al limite di legge (inquinamento urbano
diffuso)

o concentrazioni di Cd e Co sono inferiori al limite di legge per aree
verdi pubbliche, private e residenziali

Alpignano: concentrazioni di Cr e Ni sono superiori al limite di legge per
aree verdi pubbliche, private e residenziali

Monte Bracco: le concentrazioni di tutti i metalli pesanti sono mediamente
piu basse rispetto ai suoli urbani e inferiore ai limiti di legge.
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TRATTAMENTO DEI DATI

PATTERN DELLE TERRE RARE

Normalizzazione rispetto al
campione di riferimento
(Post-Archean Australian Shale,
PAAS)

Frazionamento

(distinzione tra il comportamento delle
terre rare leggere e pesanti)

FATTORI DI
ARRICCHIMENTO

Xsample
Fesample

Xbck/F

EF =

€hck

TRATTAMENTO
CHEMIOMETRICO

Analisi delle Componenti
Principali

Correlazioni tra variabili e
similarita tra i campioni
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NORMALIZZAZIONE
RISPETTO AL
CAMPIONE DI

RIFERIMENTO (PAAS)

SUOLI
URBANI

Concentrazioni normalizzate
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NORMALIZZAZIONE
RISPETTO AL
CAMPIONE DI

RIFERIMENTO (PAAS)

Concentrazioni normalizzate rispetto al PAAS: Alpignano
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Concentrazioni normalizzate
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Concentrazioni
Case Chiotte

Arricchimento
HREE

Anomalia
negativa dell’Eu

Andamento
analogo in tutti e
tre gli orizzonti

Concentrazioni
Robella
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FATTORI DI ARRICCHIMENTO

EF medi, massimi e minimi: Suoli urbani torinesi
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Xsample EF <2 = non arricchito
Fesample

Xpck /F

EF =

2< EF< 5— moderatamente arricchito

€bck N o
5< EF< 20 — significativamente arricchito



FATTORI DI ARRICCHIMENTO
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FATTORI DI ARRICCHIMENTO

Case Chiotte e Paesana

8

7

6

5

3 °

2 v g ¢
v ¥ [

1 @ o 8 o © o o g ° 0’.,0

0

Sc Y Lla Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb

C.Chiotte3A @ C.Chiotte3B C.chiotte3C @ Paesana

Xsample EF <2 = non arricchito

F esample
Xbck /g

EF =

2< EF< 5— moderatamente arricchito

€bck N o
5< EF< 20 — significativamente arricchito



FATTORI DI ARRICCHIMENTO

Robella e Paesana
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ANALISI DELLE Loading plot
COMPONENTI PRINCIPALI

E
, Sc
0,75 M H
Co
Fe
Separazione delle variabili: \
* Terre rare ORI %
 Metalli di origine Cree_
antropica " RN\
.. .. a Cd ZCaCAS{
* Metalli di origine S o A ———
. S 7n argilla %
geogenica &

-0,25

-0,5

-0,75

-1 -0,75 -0,5 -0,25 PC1 €40-97 %) 0,25 0,5 0,75 1




PC2 14,99%

ANALISI DELLE
COMPONENTI PRINCIPALI

Loading plot

Sc
. La
limo % r
—- 1P
—a Y
C g
no_ar C/N Er
-0,25
05 sabbia %
0,75
1
1 -0,75 0,5 025 PCk(40.92%) 05 0,75 1

PC2 14,99%

'
N

Score plot

[ ]
Corso Regina

A
P. Via‘cﬁmp
P. Pilo

ABrara p porg vitali
® Sito
A18 P’ Dora

AS, Pellerina’®

. bianco Michelin
ana
e P. Tesoriera

*A.1A

[

.. A4

Giardini Reali A
iardini Reali Balbo
. A3 * eValentino %
\ .
o« C.soAllam¥qo_3 C.Chiotte3A
Giardini Reali Bassi C.Chiotte3B

P. Dora vecchio

Lungo dora .
f . C.so Giulio No
C-soagnelli ¢ ¢4 allamano 2 ]

Robella2/

[ ]
Robella2B

Robella2C
[ ]

[ ]
Paesana

ra

C.Chiotte3C

-6,5

-1,5

3,5

PC1 (40.97 %)

8,5




CONCLUSIONI

% Non si osserva una contaminazione da REE nelle

aree urbane, ma di altri metalli pesanti

% Alcune zone industriali presentano un arricchimento
di alcune REE

» Sono presenti alte concentrazioni di REE,

soprattutto pesanti, nel sito di Case Chiotte

% Case Chiotte € un’area potenzialmente sfruttabile per

I’estrazione di terre rare




Grazie per |'attenzione!
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